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Method for producing glue-free joints of thermoplastic and wooden materials 

The invention concerns furniture manufacturing, in particular manufacturing of furniture to be 
exposed to severe climatic and other conditions. The thermoplast to be connected is shortly 
heated on the surface of the one side to be joined at least to the mehing point and is 
immediately afterwards pressed against the surface of the wooden material. The result is a 
strong, glue-free connection , which can be made without using specific closed form tools. 
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Surgically applicable device for connecting two bone parts or a bone part with a prosthesis 

A surgically applicable device for connecting two bone parts (2, 3) or a bone part with a 
prosthesis comprises a metal anchoring sleeve (6) with a substantially cylindrical form to be 
positioned in the bone part. The anchoring sleeve comprises a wall (9) with through openings 
(10) through which a curable filling or anchorage material provided inside of the sleeve in a 
liquid or viscous condition exits to the adjacent bone tissue. For connecting the bone part with 
the other bone part or with the prosthesis, a tensioning means is associated with the sleeve. 
The tensioning means comprises a threaded bolt (15) to be screwed into the sleeve (6) and a 
resilient device resetting lengthwise movements between the two bone parts or the one bone 
part and the prosthesis respectively. The sleeve and the threaded bolt are adapted to each other 
such that the sleeve's diameter is increased on screwing the bolt into the sleeve. 
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Pin-shaped connecting means 

The invention relates to a pin-shaped connecting means comprising a shaft, in particular a 
dowel to be hammered into a provided bore. Such dowels serve for fixing together two board- 
shaped work pieces made of wood or suchlike material and they are applicable in particular in 
the manufacturing of furniture and upholstery supports. The shaft of the connecting means 
comprises a coating of a hot melt glue covering at least part of its length. The connecting 
means is heated before being positioned in the bore. 
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Method and device for gluing a cover strip 

The cover strip is glued to the edge surface of a work piece of wood or of a similar material, 
wherein the work piece is moved by a conveying device. The glue, e.g. polyvinyl-acetate-glue 
or urea-formaldehyde-glue, which, before curing, is liquid at ambient temperature, is spread 
on the surfaces to be glued together. For fast curing the glue layer is then treated with 
ultrasonic energy. 
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Die f olgendan Angabm alnd dan vom Anmakier efngerefditon Uiwtarlagen entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) In der Chlrurgie zu verwendende Vbrrichtung zum fasten Verblnden zweier Knochenteite oder eines 
Knochenteiis miteinem Prothesenglied 

@ EIne In der Chlrurgie zu verwendende VoMchtung zum 
Verblnden zweier Knocherrtarie {2, 3} oder einea Knochen- 
teiis mit elnem Prothesenglfed weist eine In das jewellfge 
Knochenteil (2) einzusetzende, metallische \A»rankemngs- 
hQIse (6) mIt Im wesentilchen zylindrfscher Gestalt auf. 
Die VerankerungshQIse (6) enthdit In Ihrer Wandung (9) 
Durchtrfttsldcher (10) fOr den Ourchtritt eInes fm efnge- 
setzten Zustand in das HOisen-lnnere in fiCsdgem oder 
viskosem Zustand efngebrachtea aushSrtbaren FQii- und 
Verar^kerungsmlttBis zum umgebenden Knochenberelch. 
Der VerankerungshQIse (6) Ist eine die Verbindung mtt 
dem anderen Knochenteil (3J bzw. dem Prothesertglied 
hersteilende Spanneinrfchtung zugeordnet, die einen in 
die Verankerung^ulse (6) eirwchraubbaren Gewindeboi- 
^ zen (15) und eine in Ldngsrlchtung wirksame Bewegun- 

<gen zwfschen den befden Knochentelien (2, 3) bzw. dem 
Knochenteil und dem Prothesenglied zuruckstellende Pe- 
ls, dereinrichtung (22} emh§lt. Die Ve ranker ungshuise (6) 
und der Gewindebolzen sind so ausgebildet und einander 
Q angepaBt da(& die VerankerungshQIse (6} t>8im Ein- 
schrauben des Gewindebolzens (15) ihrcn Durchmesser 
^ vergroBert 

0) 
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Beschzeibung 

Die Erfindung betdfift eine in der Chiruigie zu venven- 
dende \brrichtung zum festcn Vertdnden zwder Knochoi- 
teile Oder dnes Knochenteils mil eiBem Prothesenglied 

Zur Hxieruqg von KziochKibruchen oder von Implantaten 
gibt es eine grofie Anzahl bekannter Moglichkdten. Hn we- 
sentlicher Nachteil bd herkdmmlicben Methodea besteht 
darin, daB sich an derBruchstelle hxw, an der Befesdgungs- 
stelle des Tmplantatg wahieod des Heilungsvo^angs im 
Laufe der Zeit dne d^ Zusammoihalt lockemde l^tlastung 
ergeben kaxm, so daB sich der anfangliche Druck zwischoi 
den Knocfasiteilen bzw. zwischen detn Knochentdl und 
dem betefibnden Inoplantat veningeit und eine Spallbil- 
dung auftieten kaniL Dies v»:z6gen deo HeilungspiozeS 
und kann zu dnem ungenauen Zusammeowachsoi fHhieo. 

Ausgehend hiervon liegt der vadiegendeo Erfindung die 
Au^abe zugrunde, eine Vc»iichtuDg der eingangs gmann- 
ten Art zu schaffen, mil der sich KDOchoibrQche und Im- 
plantate obnc die Gefahr einer Lockerung der Fuderung im 
Laufe del Zeit daueihafl fixieien lassen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist bea der erfindungsgemM- 
6en Vxdchtung yorges/dben^ daB sic dne aus Metall beste- 
boidep in das jewdlige Knochenteil dnzusetzeode ^^raDke- 
rungshiilae mit im wesendichen zylindrischer Gestalt auf- 
weist, die an ihiem in Beniitzungslagc dem anderen Kno- 
chenteil bzw. dem Piothesenglied zugewandten Eode eine 
stimsdtige EintrittsdfiTnung aufwdst und in ihier Wandung 
Duichtrittsl5cher fUr den Duichtritt eines im eingesetzten 
Zustand in das Hiilsen-InDere in flussigem oder viskosem 
Zustand dngebrachten, aushartbaien FDU- und Veranke- 
rungsmittels zum umgebenden KiKxhenbereich osthalt, und 
daO der >^rankerungshiilse eiz» die \Mindung mit dem an- 
deren Knochentdi bzw, dem Prothesenglied herstellende 
Spanoeiniichtung mit einem in die YnankeiungshtOse ein- 
schraubbaren Gewindeboizm und einer in BenutzungsLage 
in LSngsnchtung des Gewindebolzens und der \^ranke^ 
rungshiilse wiiksamen, im verbundenen Zustand Bewegun- 
gca zwischen den heiden, Knochenteileo bzw. dem Kno- 
chffliteil und don Prothesenglied zuriickstellendai Feder- 
einrichtung zugeordnet ist, wobea die ^rankeningshUlse 
und der Gewindebolzen so ausgebildet und aneinander an- 
gepaBt siiui, daB die Ycrankerungshfllse beim Einschraubra 
des Gewindebolzens ihren Durchmesser vetgrOBeit 

Somit liegt eine duich das Fiill- und >ferankemngsmittel 
in das jeweUige KnocbenteU. sozusagen dnzuzementierende 
VerankarungdsOlse vor, die eine unvenQckbar £eststehende 
Verankcfungsstelle ftir den jeweiligeo Gewindebolzen er- 
gibt Femer erhalt man auf Grund der FedBieinricbtung ein 
federelastisches \ferspamien. Das Afeispannen der Knocben- 
teile bzw. des Knochentdls mit dem Piochesoiglied soUte 
nicht bis zum £nde des m5glichai Federwegs eifolgox son- 
dem vodier enden, so daB nach bdden Richtungen bin noch 
ein elastisches Verhalten voriiandai ist Auf diese Weise 
weiden eventuelle NSgradcxien, Grobverschiebungen oder 
sonstige Grobbewegungen zwischen miteinander v«i>unde- 
ncn Tdlen sofort vcai selbst wicdo: r^niert oder, sind sie 
verfaaitnismaBig klein (GrtiBenordnung z,B. 0,5 mm bis 
2 mm), Yoa vomeherein systetmntem abgefangen. 

Der sich sondt an der Frakturstelle exgebeode Zusammoi- 
halt fiihrt zu einer qualitativ hochwerdgen Primarfidlung, so 
daB der Umweg Uber eine Kallusneubildung, der langsamer 
abHuft und qualitativ minderwraligeces Xnochenmateiial 
ergibt, vennieden wird. 

Ein wdtercx Vorteil des erfindungsgemSBeo M)igehens 
besteht darin, daB es sich im Unterschied zu dner iuBeien 
luxation beispielsweise mittels Platten um eine interne Kxa- 
tion handelt, bd der die auftretenden Krafte ohne Schadi- 
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gung des Knochens abge&ngen w^den konnra. 

Zum guten Halt und schnellen Heilen ti^t fiemer bd, daB 
die V»ankeiungshtilse neben dem Einzementieren durch 
Spreizkraft un Knochen fixiol winL Dies ist wesentlich si- 
5 cheier und fuhit weniger zu Initationen als beispielsweise 
eine Verankenmgsscbraube. 

IKe erCindungsgem&B votgcsds^ Verankerungshiilse ist 
vor allem auch fOr in RUckbildung befindliche Kiaocben, 
insbesoodere bd Osteoporose, locbedge und/od^ morscbe 
10 Xnocbeo geeignet, da das vor dem Einscfarauben des Ge- 
windebolzrais dutch die V^ankenmgshQlse und deren 
Duichuittsldcber in den umgebendeo Knochcnboeich ein- 
gespntzte F£U1- und ^^xankerungsmittel eventueUe Hohl- 
t&ime im Knochen ausfilllt und den Knochen somit veife- 
15 stigt. In diesCTL Zusammenhang eifviJlx der Gewindebolzen 
die wdteic Funktion, daS bd seinem Hnschrauben noch im 
Inneren der Verankerungshtilse voifaandenes Full- und Ver- 
ankerungsmittel mit entsprediendem Druck nach auBra in 
den Knochen gedrQckt wkxL 
ao Die erfioduogsgem^ Vmcfatung l^t dch vielfaldg 
einsetzen. So kann man mit ihr nicbi nur Knochrabrikihe 
heilen, sondem beispielsweise auch Zahnprodiesen, Huft- 
pcotbesen, Kmeprc^hesen usw. fixieren. 
ZweckmSBige AusgestaUungen dec Erfindung sind in den 
25 Unteianspriichen angegeben. 

Die Prfindimg wird nun anhand der Zeichnuz^ erlautert 
Eszeigea: 

Fig. 1 dne YcrankerungshQlse der erfindungsgcm^n 
\bnichtung im schematiscben LSngsschnitt gem^ d^ 
30 SchnittlimeI-IinFig.2, welder Obersichtlichkeitwegen 
nur cwcc der S^ireizstege eingezeichnet ist, 

F^. 2 die \^j'ankerungshtilse nach Rg. 1 im Qusrschniu 
gemSB der Schnittlinie II-II, 
Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vonichtung bd ihrer An- 
3iS weodung zum festeaVcd)indeQd^beideaKDOchaiteile ei- 
ner Fraktur, tdlweise im Schnitt, 

Fig. 4 eine erfindungsgemSBe Vonichtung bd ihrem Bin- 
satz zum Befestigen des Befesdgungsflansches der Pf anne 
ein^ Htifiprc^hese am Beckaiknochrai im dec Fig. 3 ent- 
40 spiecbendoi Schnitt, 

F^, 5 dieBefbstigung des kugeligen Ibils der Pfanne der 
Hftftprothese mitlels dner etwas variierten erfindungsgemS- 
Ben Vorrichtung am Bcckcnknocheo, 
Fig. 6 die Verwendung einer erfindungsgemSBm ^smch- 
4S tung zur Be^Bstigung einer Zahi^axithese am UnteridefiBi; 
Fig. 7 eine wdtere Aiisfiihningsfonn djsc erfindungsge- 
m^Sen Vonichtung zum festcn Vcrbindcn zwder Knochen- 
teile. 

Fig, 8 eine altemative AusfUhrungsfonn zur Fig. 7 mitd- 
50 ner aus Menuny-Metall bestehenden Fedoidnrichtung und 
Fig. 9 eine Zusatzeinrichtung zum VBrhin^m des gegen- 
seitigen Abrutschens zwtiec Xnochenteile an einer schrSg 
vedaufenden FiaktursteUe. 

IMe aus der Zdchnung herv^ocgehende und nachstehend 
SS beschriebene^^nrichtungdieot in der Chiruigie zum festge- 
graeinander verspamUen Veibinden zwder an dner Frakmr- 
stelle 1 voodnander getrenntcn Knoch^teile 2, 3 (siehe 
Fig, 3, 7 und 8, wobei in diesen Figuren fOr die Knochen- 
tdle das gldchen Bezugsziffem vorweodet warden sind, ob- 
60 wohl es sich um aodere Knochen handelt) oder dnes Kno- 
chentdls 4 (in deo Fig. 4 und 5 dn Beckasknochen und Fig. 
6 dn Knochentdl des Unterkiefers) mit einem Prothesen- 
glied 5, das in den Fig. 4 und 5 von der Pfanne eines kiinst- 
lichen Htiftgdenks und in Fig. 6 von einem Zahnersatz ge- 
65 bildetwird. 

Die erfindungsgemMBe ^^xTichtung wdst eine Veranke- 
ningshulse 6 auf, die in das jeweilige Knochenteil eingesetzt 
wird. Im Falle der Fig. 3 handelt es sich um das der auBeren 
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Kncxrhenrinde 7 oder Coiticalis abgewandte, imiere Kno- 
chenteil (Knochemoa^ oder Spongiosa) 2, im Falle der Fig. 
4 und 5 urn das vom Beckenknocben gebildete Knochentdl 
4 und in fig. 6 um das vom Unterkiefer gebildete Xnochen- 
teil 4, Bei diesen AuafuhiungsfonneD ist nur ^ne solche 
VerankexungsbiUse 6 vochanden, wahrend die V2triditui>- 
nach den Fig. 7 und 8, mit dei^o beispieisweise zwei 
rohrenformige Knochenteil-BruchstUcke 2, 3 miteinander 
verbunden werden, zwei derartige A^fankeningshulsen 6 
aufweisea 

Die VbrankerungshQLse 6 bestebt aus Metail, beispdeLs- 
weise aus Titan, Gold oder FLatin, und wdst eine im wesrat- 
lichen zylindrische Gestalt auf. Die \feraiikerungshulse 6 ist 
femer an ihiem Binen ^ide oSen und bildet hier eine stiin- 
seitige Hntrittsdfi^3UDg 8. In Bemitzungslage ist das die Ein- 
tritts5ffiiung 8 aufweisende Ende der VarankentngshOIse 6 
dem jeweils anderen Knochenteil bzw. dem Ptothesenglied 
zugewandt Femer sind in der Wandung 9 der ^ranke- 
rungshOIse 6 Durchtrittsldcber 10 ausgebildet, donen Anzahl 
und Konfiguradon je nach Anw^iduQgsfall variieirai kami. 
In der Zeichnung sind bei den einzelnen Vbraokerungshiil- 
sec nur einige der Duichtrittsl5cfaer mit der Bezugszdffer 10 
bezdcbnet Ober die Dmchtrittsl&chcar 10 ist 6cr Innenraum 
U der Verank^ngshOIse 6 mit der Umgebung verbuodra. 

Bevor die Verankmrngshiilse 6 in das jeweilige Knochen- 
teil dngesetzt wild, wild in dieses eine entsprochende Bob- 
rung 12 eingebradst bzw. im Falle dnes Rdbienknocfaeas 
kaon man dessea Knocbetikanal sozusagen als natUdiche 
Bohrung verwenden (Fig, 7 und 8), Diese Bofanmg wird 
ausgespUk und dann mit Luft ausgeblasen. Dabei wird der 
umgebende Xnocbenbeidch getrocknet Anscbliefiend wiid 
die VerankerungshQIse 6 in die betreffende Boiming einge- 
driickt, so daS sie ganz in dem betreffeDden KDOchenteil un- 
teigebracfat ist. Sodann gibt man unter Anwerx^nig von 
Druck ein flOssiges oder viskoses FfUl- und \^:Hnkenings- 
mittd durch die Einnittsdfihung 8 in die jeweilige Veranke^ 
rungshUlse 6, Dieses Fmi- und Verankerungsmittel wird 
durcb die Durchtrittsldcher 10 nach aufien in den umgeben- 
den Knochenb^ch gediikskt, so dafi diesei; falls etforder- 
lich, stabilisiert wird und eventual im KrKx:l>ea vorhand^ 
Hohlraume ausgefiillt werden, Bei dem FM- und \feranke- 
ruiigsmittel handelt es sich um ein zementardges Mittel, bei- 
spielswdse um Methylaciylat odo: Glasiooomerzement 
dem Hnsetzen der ^^rankerungsbaIse 6 in die jewdlige 
Knochenbohiui^ kann man zusStzlich die Aufienseite der 
VerankenmgshtliLie mit dem FQU- und X^iankeiungsmitlel 
besttcichen oder die VerankeningshUlse entsprechend wcit 
(bdm Ausfiihrungsbeispiel zum Ihnengewinde 21) dntau- 
chen, Nach dem Ausharten des Full- und ^iiaDkeTungsmit- 
tels ist die VerankerungshiiLse 6 fbst im jewdligen Knodiea- 
teil verankert. 

Das FUll- und Verankerungsmittel soUte m^ti^chst nicbt 
an die Prakturstelle 1 bzw. an die TtennflSche zwischen 
Knochenteil und Prothesenglied gelangen. Zu diesem 
Zwecke kann man vorsehen, daB sich an die Rntritts6£&iung 
8 der Verankerungshtilse 6 ein gescfalossen ohne Durcbtritts^ 
Idcher 10 ausgebildeter Wandungsbereidi 13 der Veranke- 
rungshiilse anschliefit Auf diese Weise ist gew^leistet, 
daO das eiste Durchtiittsloch 10 mit Abstand zur Praktur- 
stelle 1 bzw. zur entsprechaidai TtamflSche zwischen Kno- 
chmteil und Prothese angeordnet ist 

Wie aus do- Zeichnung femer hervotgeht, ist die ^feranke- 
rungshiilse 6 an ihrem der Eintrittso&ung 8 entgegensetz- 
ten Ende durcb einen HOlsenboden 14 abgeschlossen, der je- 
doch ebenfalls cine oder mehrcre Duichtrittslocber 10 ent- 
halten kann. 

Jeder Verank^ngshiilse 6 ist dne die Verbindung mit 
dem anderen Knocfaeateil bzw. dem Piotbesenglied berstel- 
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lende Spanndniichtung zugeordnet Diese Spanneinrich- 
tung rathslt einen in die \^rankerungshQlse 6 einschraubba- 
ren Gewindebolzen 15. Dabei sind die jeweilige Veranke- 
rungshQIse 6 uod der zugeordnete Gewindebolzen 15 so 
5 ausgebUdet uikI andnander angepaBt, dafi die V^ranke- 
rungshiilse 6 beim Binschrauben dss Gewindebolzens 15 ih- 
ren Durcbmesser vergrSBeit Es handelt sich hier sozusagen 
um ein bauchiges Aufspreizen der Voankenn^hiilse 6, so 
daB deren Wandung 9 durch den von dem Gewindebolzen 
10 15 her au^eiibten Druck nach aufien gegen die Wmd der 
Bdirung 12 gedrQckt wird, was die Vbrankerung der Vcran- 
kcmngshQlse 6 im jeweiligen Knochenteil nocb wdter fest- 

Um das geoarmte Aufsprdzen zu omoglicheD, weist die 

IS Verankerungshtilse 6 mindestens einen in L&ngsrichmng 
voiaufenden Spieizscblitz 16 in ihr^ Wandung auf, wobd 
zweckmMfiigerweise zwei solche Spreizschlitze 16 vorfaan- 
den sind, die einander diametral gegenObediegen (siehe Fig^ 
2). Die Spreizschlitze 16 erstieckoi sich nur Qber einen Ibil 

20 dd LSnge der VearankerungsbQlse 6. Dementspiecbend cc- 
folgt das Au&preizen ebeoMls nur iiber due TbiUSnge der 
^rankerungshtilse 6, 

In Zusammenhang mit dem Aufspreizen der Vsranke- 
ningsbOlse 6 ist femer vorgeseiKQ, daB diese imieasdtig 

25 tiber den Umfangverteilte, sich in L^ngsrichtung der Veran- 
kerungshQIse erstreckeode und mit dem jeweiligen Gewin- 
debolzen 15 in Eingriff gelangeode Spreizstege 17 aufweisL 
Diese Spreizstege 17 stehen nach radial innen bin \<x und 
verkLeanem den &eien Innenquerschnitt der \^rankerungs- 

30 fatilse auf einen mit Bezug auf den Querscbnitt des Gewinde- 
bolzens 15 kleinoen Wert, so daS d^ Gewindebolzen 15, 
trifit er bd seiom Einsetzen an den Sfmzstegen 17 ein, 
diese nach ladasl auBen bin verdi&igt Aus Zentriergnindm 
sind mindestms drei solche Spreizstege 17 voirgesehen, die 

35 gldchmafiig Qber den Umfsosg \ertaii angeordnet sind 
(siebe F%. 2). Die Sprdzstege 17 befinden sich un gldcben 
LSngenbereich d^ Verankemngsbtilse 6 wie die Spreiz- 
schlitze 16. Die Spreizstege 17 konnen aus dem gleichen 
Material wie die soosdge Veraokerungshtllse 6 bestehen. 

40 In diesm Zusammenhang ist es des weiterrai zweckma- 
fiig, dafi die Spreizstege 17 jeweals nur mit ihren bdden 
Ongsendbecdchen 18, 19 mit der Wandung 9 der ^ranke- 
mngsbQlse 6 vobunden und zwischen den bei den LSng- 
sendbetdchen 18, 19 mit Abstand zur Wandung 9 da V^- 

45 ankenmgsh£llse6angeordnetsiiKi Auf diese Weise ist zwi- 
schen dem jeweiligen Sprdzsteg 17 und der ^rankerungs- 
htllsoiwandung 9 ein Zwischenraum 20 vochanden. Auf 
diese Weise erfolgt das Aufspreizen der \^rankerungsbulse 
6 sozusagen nachgiebig, da sidi durch den Zwischenraum 

50 20 ein radialer FedCTeffekt ergibt Das Aufspreizjen der Ver- 
ankerung^Ulse 6 erfolgt normalerwdse also unter gleich- 
zeitiger Vsmngerung der in radialer Richmng gonessenen 
Breite des Zwiscbenmums 20, Auf Grund dieser radialen 
Flasrizitat erhfllt man dnm Kachstellefiekt, das beiBt, auf 

SS cfiese Weise werden imLaufe der Zdteventueilaufketende 
Durchmesser&iderungen der Bohrung 12 ausgeglichen, so 
daB die VerankerungshUlse 6 auch in diesoi I^en satt an 
der Bohrungswand anliegt 
Die VBrankerungshtilse 6 weist femer eine von spitzen 

60 Oder widerhakeoartigen VxsprUng«i fteie AuBenseite auf, 
so dafi die Wandung 9 eine ungestorte Zylindergestalt haL 
Auf diese Wdse wird das Aufbeten voci den Hdlung^»ozeB 
beeintriiriiti geoden Kraftspitzen am Knochengewebe ver- 
miedra. Dies gilt unabb^gig davoo, die Verankmmgs- 

€S hulse 6 in ajdaier Ricfatung nacfa auBen, zur Seite des zuge- 
ordneteQ Gewindebolzens bin, oder nach innen belastet 
wird, 

£Me VerankerungshQIse 6 wdst zweckmaBigerweise dn 
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mit detn jewdligen Gewindebolzrai 15 in Gewindeeingriff 
gelangendes Innengewinde 21 auf . Dieses InneDgewinde 21 
kaon am der £intrittso£&iung 8 zugewandten ^dberdch 13 
der VerankerungshOLse 6 angeordnet sein. 

Pdnzipiell konnte man jedodi audi an den Spieizstegen 
17 dne gewindeartige Eingriffeflache vorsehen. 

We heidxs gescMd^ wild zum Vbrankem der Veranke- 
rungshOLse 6 im jewdligen Knochenteil ein zenffintartiges 
FlUl- und ^^rankBrungsmittel in die A^rankenmgshliilse 6 
dngebracht, das duzch die Duichtrittsiacber 6 in dm umge- 
beodea Knochoibereicb austritL Dabei wird das FQU- und 
Verankerungsmittel nnt Druck in die Verankerungshfilse 
dnges[»itzt Hiezzu kann ein geeignetes Sprilzgmt verwen- 
det werd^ wobei in cfiesem Zusamm^ihang zweckmaBi- 
gffweise v<»^esehen werden kann, daS das SpritzgeiSt in 
das Dmragewinde 21 eingeschraubt wird Bs versteht sich, 
daB man das SpritzgeiSt anschlieBend wieder entfemt, so 
daB der Gewindebolzoi 15 eingeschraubt weidm kann, 

1st das FUU- und Vexankmingsmittd dngebracht und 
schraubt inan dann den Gewindebolzai 15 ein, drtickt dieser 
die imlnneoraumll derVerankerungsh(ilse6 noch vorfaanr 
dene Restn^oge des Fi^ll- und X^rankerungsmittels nach aur 
Ben in den umgebeisd^ KnocbraibereiclL 

Die jewdligen Vbrankmingshaise 6 zugeoidnete und 
die Verbindung nut dem anderen Knochenteil hzw. detn IVo- 
thesenglied hersteUende Spanneiniichtung enthak femer 
dne in Benutzungslage in Langsrichtung des jewdligen Ge- 
wiDdebdzens 15 und der VdrankeiungshUlse 6 wirksame 
Fedezdnrichtung 22, die iin verbimdenen Zustand eveotuell 
auftreteode Bewegungen zwischen dec bdden Enochentd- 
len bzw. (km Knochenteil und don RothesCTglied zurQck- 
steilL 

Id den Anwendungsfallen der Fig* 3 bis 6 weist die erfin- 
duqgsgetnaBe V»nchtung eine einzige Vbrankerungshulse 6 
auf, die auf die beschrieboie im betreSendeo Koo- 
chaiteil2 bzw. 4 vorankert wird. Das \qq der ^rankerungs- 
htilse &de KnochentdlS bzw. das ProtiiesengLied 5 wird in 
dieseo Falim mittels des zugec»:dneten Gewindebolzens 15 
gegoi das die Yoiuikerungshaise 6 eathaltende Knocbeoteil 
2 bzw. 4 gespannt Daibd durdigreift der GewirxtebOilzeQ 15 
eiiie in das aodete Knodhehtdl 3 Ikew. das Piotliesenglied 5 
eingebrachte Bohrung 23 und iibeiqu^ die Frakturstelle 1 
bzw. die TrmiflSche z:mschen dem Knochentdl 4 und dem 
Pr<^esenglied 5. Zichl man den Gewindebolzoi 15 fest, 
werden die bdden Knodienteile 2, 3 bzw. das Knochrateil 4 
mit dem Prothesenglied 5 verspannt Dabd weist die Feder- 
dnnchtung 22 cin Fedeigiied 24 aut das in der Benutzungs- 
lage vam Gewindebolzen 15 durcfagnffen wird und dner- 
sdts mit seinem der Veiankenmgshiilse 6 zugewandten 
Ende gegen das yon der \^xankeningshul9e frde Knodsen- 
teil bzw. Proifaesenglied und andemsdts mit seinem der 
Verank^ng^tUse 6 abgewandtai &icte gegen einen Ab- 
satz 25 am Gewindebolzen 15 abgestOtzt ist. Das Fedeigiied 
24 kann beispielswdse von einer Schraubrafeder ^Ig, 5) 
od^ von einem, insbesondere kegelartige Gestalt aufwd- 
s«iden, Fcdendng (Fig. 3, 4 und 6) gebildet werden. 

Der das Fedorglied 24 abstatzende Absatz 25 des Gewin- 
debolzens 15 wird zwBckmMBigerweise von dnem radial 
vom Bolzenschaft vorstebeoden Bolzen-Kopfstilck 26 ge- 
bildet, das wie bd einer Qblichen Schraube am Bdzenschaf- 
tende angeordiset ist 

An dem Kopfstuck 26, das in Benutzungslage das MuBere 
Ende des Gewindebolzens 15 darstdlt und von auBen her 
zugSnglich ist, weist femo: eine BetStigungselorichtung 27 
zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs auf, mit dessen Hilfe 
der Gewindebolzen 15 festgezogen werden kann. Zweck- 
mlfiigerweise handdt es sich bd der Betatigungseinridi- 
tung 27 um eine stimseidg offene Innenmehrkantoffiiung, 



so dafi dn^ Inbusschraube entsprechende ^^:h31tnisse vc^:- 
liegen. 

Bdm Festziehen wird also das Feda:glied 24 gespannt 
Dabd soli das Festzidiea nicht bis zum Ende des maximal 

S moglichenFederwegeserfolgen,sondemdannbeaidetsdn, 
wenn rtoch ein lestlicher Federweg (ibrigbldbt 

Am Knochenteil 3 bzw. am Prothesenglied 5 kann zur 
volieften Aufhahme des Gewindebolzen-Kc^tucks 26 
eine entsprechende Ausnehmung 28 vorgeseben seiiL 

10 Im Falle dues IVothesengliedes 5 (Elg, 4 bis Q kann sich 
das Fedetglied24 umnittelbar am Ptodiesaiglied abstOtzen. 

In dnem der F^* 3 cnt^>rechenden Fall* wenn nidit dn 
IVothesenglied, sondem dn Knochentdl 3 mit dem die Vcr- 
ankerung^iiUse 6 enthaltenden Knochentdl 2 verbunden 

1^ werden soil, ist dag^en zweckmaBigerwdse erne in das ai^ 
dm Knodzrateil 3 einzusetzeode und den Gewindebolzen 
15 lagecnde Lageihtilse 29 vorgeseh^ tiber £e sich das Fe^ 
derglied 24 am anderen Knochentdl 3 abstiitzt Die Lager- 
faillse 29 ist dn Stfldc wdt in die Bofarung 23 des andexeo 
Koocheoteils 3 eingesteckt und weist am guBonen Ende eine 
beim AusfQhrungsbeispid zylindriache Erwdtraupg 30 auf, 
in der das Fedeigiied 24 dtzt und von dem Gewindebolzeor 
Kopf stQdc 26 gegen die Bodenfl&he der Erwdterung 30 der 
Lag^liOlse gedrOdct winL Aus Fig* 3 geht femer h^oi; 

25 dafi die Lagerlitllse^ an ihr^StirnseitenocheiiKn nach ra- 
dial auBen abstehend^ Lagetflansch 31 bildet, der auBen 
am Knoch^iteil 3 zur Anlage gdaiigt £Ke Erwdterung 30 
der La^riiQlse ^ sitzt also in der Ausnehmung 2S, wobd 
der Lagerflansch 31 den Rand der Ausnehmung 28 aufi^ 

30 ubezgreift. 

Die LagerfaQlse 29 deckt also das Knocb^iteil3 zum Ge- 
windebolzen und zum Fcdciglied hin ab, so daB diese nicht 
mit dem Knochen in Beriihrung gelangen und die KiSfte 
iiberdieLagediiiylse auf dasKiioch^iteiltibertragen werden. 

33 Die L^gediQlse 29 besteht zweckmMBigOT^dse eboifalls 
aus M^allf wobd wiederum bei^)iel8wdse Utan, Gold Oder 
Flatin in Frage kommen. 

Bevor man die Lagerhiilse 29 in das Knochenteil 3 ein- 
setzt, ist es zweckmaBig, dafi man ihre AuBenseite und/od» 

40 die Innenseite der Bohrung im Knochentdl 3 mit dem audi 
zur A^rankerung der ^rankenmgshiilse 6 verwendet^ 
FiUl- und "^xankeningsmittel od^ dnem entspiecfaenden 
Mittd bestreicht, so da£ die Lago^hQlse nach dem AushSrten 
des jeweiligen Mittels fixiert ist 

4S Aus Fig. 6 geht eine wdtere ^^ante der >^rankeruE)gs- 
btUse 6 hervor, die insbesondere bd einem anzubringenden 
Prothesenglied 5 vanvendbar ist Diese YnankerungshUlse 
wdst bd ihrer Eintrittsdffiiung 8 dnen flanscl^hnlich nach 
aufien bin abstebenden StQtzberdch 32 mil elastischen Ei- 

50 genschaften auf, der auBen an der Knocheniinde des Kno- 
chentdls 4 zur Anlage gdangt und dch bd festgespanntem 
Protiiesenglied 5 zwischen dies^ und dem Knochentdl 4 
befindet. Dabei ist die Anordnung femer so getioffen, daB 
der ringartige Stlitzberdch 32 elastisdie l^enschaflBn auf- 

SS wdst, so daB er mitteb des Gewindebolzens 15 fedemd zwi- 
schen dem Knochenteil 4 und dem Prothesepglied 5 ver- 
spannbar ist Dies wild durch dne entsprechende Quer- 
schnittsgestalt des Stiltzbereidis 32 endcht Zidit man also 
den Gewindebolzen 15 fest, verfbrmt sich der Stutzberedch 

fio 32 elastisch ^hnlich wie das Fedetglied 24, so daB man zu- 
satzlich zum Fedoglied 24 eine wdtm fedemde Verspan- 
nungerhalt 

Wie berdts erwahnt, wird bei dem AusfUhrungsbeispid 
nach Fig. 6 das Prothesenglied 5 von einem ktinstlichen 
6S Zahn gebildet Hat man diesen mittels des Gewindebolzens 
15 am Kiefedmochen 4 fixiort, kann man noch die das Ge^ 
windebolzen-Kc^fstddc 26 aufnehmeode Ausnehmung 28 
an der Zahnersatz-G^>ersdte mit einer geeignet«i Masse 
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ausfuUen. 

Bel den Ausfuhrungsbdspielen nach den fig. 7 und 8 ist 
die Anordnung anders getrofifi^ In diesem Falle handelt es 
sicb, wie beieits erwShnt, um zwd rShreafi^inige Knochen- 
telle 2, 3, die an der Praklurstelle 1 gegeneiiiaiider ver^>aimt 
weiden soUen. Jedes Kooch^steil 2, 3 enthMli also einea el- 
ner Bohrung 12 entsprechenden Kanal. I^nzipiell kaonte es 
sich anstelLe von RShreoknocheatdlen auch um andeie 
Knochenteiie handeln, bea denen jewdls ausgehend von der 
Fraktuistelle erne entspcech^ide Bohiuiig eingebxacht wicd, 
Denkbar ist auch, daB does d^ bdd^i Xnochenteile 2, 3 
durch irgendein Ftodiesoi^glied orsetzt ist 

Hier sind nun zwei jeweils in eines der beiden Knochen- 
teile 2, 3 in der geschilderteti Weise einzusetzende ^ranke^ 
rungshQIs^ 6 vortianden, die in Benutzungslage mit ihioi 
EintnttsOShungen 8 einand^ zugewaodt sind. Jed^ der bei 
den VerankeiuQgsbtilsen 6 ist ein in sie einschraubbarer G&- 
windebolzen 15 zugec»dnet, wobei die Verankenmgshiilsen 
6 so tief in den Knocheatdleh X 3 sitzm und/oder die Ge- 
windebolzen 15 so kuiz sind, daB sie im eingeschraubten 
Zustand mit Abstand zur FiaktursteUe 1 innedialb der Kno- 
chentBUe 2, 3, das heifit in der jeweiligen Bohnrng 23 bzw. 
dem dieser entspiechaiden Knocbenkanal, angeordnet sind. 

Die scbon wdter obea earwShnte Spanneinrichtungp fiber 
die die beiden Knochenteile miteinander vearbunden werden, 
enthalt die beidBQ beiieits erwMhnten Gewindebolzen 15 mid 
dne in Benutzungslage die bdden Gewinddiolzen 15 ver- 
bindende ^^^rbindungseinrichtung 33, die sich Ober die 
l^eonebene zwischen den KnocboiteLlen 2, 3, das hdfit tiber 
die Fraktuistelle 1 hinweg, erstieckt 

Bel der Ausfuhnmgsfotm nach 7 enthalt die Veibinr 
dungseinrichmng 33 mindestens ein die Federeinridxtung 22 
bildendes Fedei^lied 24 und dn von aufien her betMligbaros 
SpaDnmittel34. Beam Ausfiihrungsbei^el sind zwei Feder- 
gUeder 24 vargesehen, die jewdls an einem do: beiden Ge- 
windebdzen 15 b^estigt sind Bd den Fedeigliedem 24 
kami es sich, wie angedraitet, um Drahtbiigel mit schrauben- 
artig gewundenen BUgelschenkeln handeln, <£e in gedgne- 
ter Wdse am jeweiligen Gewiiklebolzen 15 bzw. dessen 
Xopfstfick 26 festgelegt sind. Das Spannmittel 34 verl^ft 
zwischen deo beiden Fedei:gli6deni 24 und ist in gedgneter 
Weise an diesen befestigt 1st nor ein solches Pedeiglied vor- 
handen, wird das Spanmnitlel 34 einerseits an dem Feder- 
glied und anderraseits am zi:^ewandtra Gewindebolzen 15 
festgelegt 

Das Spannmittel 34 kann, wie in Fig. 7 angedeutet, von 
emer Drahtschlaufe gebildet werdoo. Diese Drahtschlaufe 
kann mittels eines an der Frakturstelle 1 zwischen den bei- 
den KDochenteilen 2, 3 hindurch eingesteckten und die 
Drahtschlaufe duFchgrelfenden Stifies od. dgL Spannwedc- 
zei^g (nicht dargestellt) in sich vardreht w«den, wobei sich 
der Abstand zwischoi den beiden Drahtschlaufenenden vex- 
kurzt und somit die beiden Xnochraiteile 2, 3 aufeinander zu 
gezogen wetden. Der durch die Drahtsdilaufe gesteckte 
Stift wird also in Unr^gsrichtung gedreht, so daB die 
Drahtschlaufe sozusagm vcxzwizbelt wild. Da die Draht- 
schlaufe in Langsrichtung der Anordnung in Mitnahmevcx- 
bindung mit den beiden FedeigUedem 24 steht, zieht sie 
diese aufeinander zu, die ihrerseits auf die beiden Knochen- 
teile eiiw entsprcchende Zugkraft ausUben. Auf Grund der 
Federeigcmschaften des mindestens dnen FedergUedes 24 
erhMlt man wieder ein federeiastiscbes Verspannen der bei- 
den Knochenteile 2, 3 miteinandei; 

Damit am Ende des Verspannvorgangs das Spannwedc- 
zei^ die Anlagc der Knochenteile 2, 3 aneinander nidit be- 
hindeit, kann an einem der KnochenteUe, beispielsweise am 
Knochentdl 2, eine Ausfrasung 35 od, dgL angebracht wer- 
den, die das ^Spannwericzeug aufnimmt und an der das 



Spannwerkzeug dngehangt w^^den kann. Das Spannweik- 
zeug mu6 ja wShiend des Heikmgsprozesses an Qrt und 
Stelle bleiben, da sich die Drahtschlaufe 34 soost wieder 
aufdidiai wtlide. Diese drehfeste Lageiung des Spannwedc- 

5 zeugs kann also an der Aus&asung 35 bzw. an deren Rand 
insbesoodere duxch ISnhangen erfblgen. 

Bd der AusfUhrungsform nach 8 enthalt die Veibin- 
dungseinrichtung 33 ein Federglied 24, daB von a^aem 
Draht- oder Bandstiick aus Memory-Metall gebildet wird, 

10 das eine fedemde Gestalt aufweasL Das Fedecglied 24 ist in 
Boiutzungslage an den beid^ Gewindebolzen 15 und dabd 
zweckmaBigerweise an deren Kop&tiick 26 festgdegt, bd- 
spidsweise indem es einensdts einra Gewindezapfen 36, 
der in das betiefknde Gewindebolzen-Kc^jfstikk 26 dnge- 

LS schraubtistCamUmfangdervondnerMehricantdfiTnungge- 
bikieten Bet&dgungseinrichtuQg 27 kann dn zugdidriges In- 
nengewinde eiogeatbeitet sein), und andererseits ein^ Ein- 
steckzapfien tr^ der in eine entspcechrode Auaidmmng 
am zugewandten Gewinddjolzen-KopfsUick fest einge- 

20 drGckt wird, so dafi am v^rastungsartige Verbindung or- 
folgt Der Einsteckz^&n 37 kann z. B. mindestens dnen 
widerfaakenartig^ Uinfapgsvarsprung aufweisen, der in der 
dmentsprechoid ndt dner >^Tastungshinterschnddung 
vcxsebenen MehdcantSffnung 27 veirastet 

25 Das Memoiy-Metali ist zweckmMfiigerweise dne Nickel - 
TUan-Legierung. Solche li^emory-Metalle haben die l^en- 
schaft, daB sie nach Verformung bd defen Ibmpetaturen 
und MedeaiarwSrmen ihie ursprflngliche Gestalt wieder an- 
nehmox Bd der voiliegecukn Anwendung macht man sich 

30 bier den Ibmperaturunterschied swischen Raumtemperatur 
(in dnem Op^adon^aal etwa 25^ und K5rperteinp«:anir 
(etwa 3TQ zunutze. Das Federglied 24 e±alt sdne fe- 
demde Gestalt, die etwa wie dargestellt aussehen kann, 
Gberiialb der "Sprungtemperatur", die unterhalb von 37't^ 

35 liegtBdd^O|peratioDkannmannundasFed«:glied24be- 
liebig streckoi und voformen, bis es zusammen mit den an- 
deren IHlen der ^^)nichtung an Ort und Stelle angebracht 
ist AnsdiliefieDd erwSrmt sich das Federglied 24 auf K5r- 
pextemperatui, so daB es von selbst in seme Ausgangsgestalt 

40 zurGddcehrt, die schraubenaitig oder schlangenlinienahn- 
lich sein kann, so daB es in LMngsrichtun£ die gewoUten Fe- 
dezeigenschaften aufwdst. Bd diesem Uberf^iren aus der 
bd der Operadon gestieckterra Gestalt in die federartige 
Gestalt verkOrzt sidi das Federglied 24, so daB die beiden 

4S Knochenteile 2, 3 gegeoeinander gezogen w^pden, 

Es vorsteht sich, daB £e Befestigung des von einem Me- 
mory-Metall gebiidetoi Fedeiglieds 24 an den Gewindebol- 
zen auch in andexer Weise als oben erwahnt erfolgen kann. 
Fig, 9 sddieSlich zeigt noch eine Zusatzeinrichtung, mit 

SO der die Ge&hr eines gegenseitigeo Abrutscbens der bdden 
Knochenteile 2, 3 beim Verspannen vermiedm werden 
kann, w«m die FrakturflSche nicht rechtwinkelig, soodem 
schrSg zur mit der erfindungsgemMBen Mnrichtung ezzielten 
A^pannung erfolgt Bd dieser Zusatzdnrichtung handelt 

SS es sich um ein^ oder mehrra^e Stifle 38, die im Beidch des 
KKKx;benumfangB in axialer Richtung in eines der Knochen- 
teile eingesetzt sind und mit ihrer Spltze 39 aus diesem Ko- 
chenteil 3 zum andeien Kiiochentdl2 hin vorstehen und in 
diesen eindiingen. 

60 AbschlieBoid wird nochmals darauf huagewlesoi, daB die 
geschildetten Prinzipien nicht nur ftlr die dargesteilten An- 
weodungen, sondem praktisch fur alle FSlle geeignet sind, 
bd denen entweder zwei Knochenteile oder dn Knod^nteil 
mit dnem Profliesenglied, welcher Art auch unn^r, vai)un- 

6S d^ werden soUen. 
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aufweist, die in Benutzungslage mil ihrcD Eiatrittsa£P- 
Dungen (8) einander zi^ewandt dnd, wobd jedo: 
ankerungshOise (6) ein la de cinscfaraubbarer Gewio- 
debolzen (15) zugeoidiKt ist und die die Fcdeieimicfa- 
tung eothaltende Spanneinrichtiing eine in Benut- 5 
zuDgslage <jde bdden Gewindebolz^ (15) verbin- 
dende, sich (iber die lYennebene zwlschen d^ Kno- 
cbenteilen bzw. dem Knochentdl und dem Prodiesoi- 
glied hinweg erstreckeode VbibindungseiDiichtung 
(53) mit einem P^deiglied (24) eoMlt, das von ewem 10 
Draht- oder BandstQck aus Memoiy-Metall gebUdet 
witd, das einc fedcmde Gestalt aufweist 
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